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I[Inanupyemble pe3y/bTaThl

Juunocmnuie:

B nnerHoCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOM cdepe:

>

>

YYBCTBO T'OPAOCTH 33 POCCHUHCKYH0 XMMHUYECKYIO HAyKy, T'YMaHHM3M, OTHOIIEHHE K TpPYAY,
LEJIEYCTPEMIICHHOCTb;

(dbopMUpOBaHHE IEHHOCTU 30pPOBOTO M 0€30MacHOro o0pas3a >KU3HM;, YCBOCHHUE IIPABHII
WH/IWBUYAIIBHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOr0 MOBEJCHHUS B UPE3BBIYAWHBIX CHUTYAlUsAX,
YIpOKaIOUIUX KU3HU U 37J0POBBIO JIt0/IeH; B TpynoBoii cdepe:

TOTOBHOCTb K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JaibHeEWIIeld oOpa3oBaTenbHON TpaekTopuu; B
M03HABaTENbHOM cdepe:

YMEHHE YNPABIATh CBOEH [T03HABATEIIBHOMN 1€ATEIbHOCTHIO;

(hopMUpOBaHHE OCHOB PKOJIOTUYECKOW KYJIbTYPhI, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBILIUICHUS, PA3BUTHE OMbBITA AKOJIOTHUECKH OPUEHTHPOBAHHOW pedICKCHBHO
OLICHOYHOM U NMPAKTUYECKOU JEATEIBHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUsX.

Memanpeomemmnuie:

>

YMEHHUE CaMOCTOSATENbHO ONPEAEIATh LEIU CBOEro 00y4YeHHUs, CTaBUTh U (POPMYIUPOBATH JUIS
ceOst HOBBIE 3a7a4ll B yu&0e U MMO3HABATEIHHON JAEATEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI
CBOEH IIO3HABATEIILHOM JEATEIBHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO IUIAaHUPOBaThb IIyTHM JOCTMIKEHMsI LEeJIed, B TOM UHUCIE
aJIbTepHATHBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hanboiee 3((PEeKTUBHBIC CIIOCOOBI peIIeHHs YIeOHBIX
Y TI03HABAaTEJIbHBIX

3a1a4;

YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JIEHCTBUS € IUTAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMHU, OCYIIECTBISATH KOHTPOIb
CBOEH JEATENbHOCTH B MPOLIECCE JTOCTHMIKEHUS pe3yibTaTa, ONpeesaTh Cloco0bl NeicTBUil B
pamMKax TIpeJIOKEHHBIX YCIOBUM W TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JCHCTBUS B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIEHCS CUTYyallueN;

yYMEHHE OIICHMBATh MPABUJIHLHOCTh BBIMIOJIHEHUSI y4eOHOH 3aauu, COOCTBEHHbBIE BO3MOXKHOCTHU
€€ peleHus;

BIIQ/ICHHE OCHOBaMHU CAMOKOHTPOJS, CaMOOLIEHKH, MPHUHATUS PEIICHUN U OCYIIEeCTBICHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpA B yUeOHOU M MO3HABATEIHLHOU JIEATETbHOCTH;

YMCHUEC OIPECACIIATh IIOHATHA, co3aaBaThb O606HI€HI/I$I, YCTaHAaBJIMBATb aHaJIoTuu,
KJ'IaCCI/Iq)I/II_[I/IpOBaTB, CaMOCTOATCIIbHO BBI6I/IpaTL OCHOBAHUA U KPpUTCPUU TJIA KJ'IaCCI/I(i)I/IKaI_II/II/I,
YCTaHaBJIMBATG NPUUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBSA3U, CTPOUTH JIOTHYECKOEC PACCYKIACHUC,
YMO3aKJIHOUYCHUEC (I/IHIIYKTI/IBHOC, ACAYKTHBHOC U 110 aHaHOFI/II/I) H OCJIaTh BBIBOJBI,

YMCHHUEC CO3/1aBaThb, IPUMCHATL U HpCO6p330BBIBaTI) 3HAaKH WU CUMBOJIBI, MOACIN U CXCMBI JJId
peuicHu-d y‘le6H]':>IX K IIO3HABATCJIbHBIX 3aJa4,

YMEHHE OPTaHH30BBIBATH yU4eOHOE COTPYJHUYECTBO U COBMECTHYIO ACSATENBHOCTh C yUUTEIIEM
U CBEPCTHUKaMM;, pPabOTaTh HMHAMBUAYAJIbHO W B TPYNIE: HAXOAUTh O00IIee pelieHue Hu
paspemaTth KOH(MIUKTBI HAa OCHOBE COIJIACOBAaHHWS TO3UIMH © yu€Ta HWHTEPECOB;
dhopmynupoBaTh, ApryMEHTHPOBATh U OTCTAWBATh CBO¢ MHEHHE,

YMEHHE OCO3HAHHO HCIMOJIb30BATh PEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C  3aJayeid
KOMMYHUKAITUU JUTsl BBIPQKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIIEH M MOTPEOHOCTEH; TUIAHUPOBAHUS W
pEryJIsiiMU CBOEU NEATEIbHOCTH; BIAJECHUE YCTHOW M NMUCBMEHHOW PEYbI0, MOHOJIOTHYECKOMN
KOHTEKCTHOM PEYblo;

dbopMUpOBaHWE W Pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B O0JIACTH HMCIOJIB30BaHUS WH()OPMAIMOHHO
KOMMYHUKAIlMOHHBIX TEXHOJIOTUN;

C];)OpMI/IpOBaHI/Ie U Pa3BUTHC DOKOJIOTHYECKOI'O MBINIJICHUSA, YMCHHEC IIPUMCHATHL €TI0 B

HO3HaBaTeHBHOﬁ, KOMMyHHKaTHBHOﬁ, COLIMAJIbHOM IMPpaKTUKEC U HpO(I)eCCHOHaHLHOﬁ
OpHUCHTAlHH.



Ilpeomemmnuwie:

B mo3naBarensHOM chepe:

>

AaBaTb OMPCACICHUA U3YUCHHBIX MOHATUH: «XHUMUYECKUMN 9JICMCHT», «aTOM», <KMOH», «MOJICKYJIa»,
«IIPOCTBIE M CIIOXHBIC BCIICCTBA», «BEIICCTBO», «XHMHUYCCKAs (bopMyJIa», «OTHOCHUTCIIbHAsA
aTOMHasg MaccCa», «OTHOCUTCIIbHAad MOJICKYJIApHad «MacCay, «BaJICHTHOCTb», «KPUCTAJJIMYCCKAs
peuieTKay, «MHAUKATOP», «Hepnozmqecxnﬁ 3aKOH», «IICpUOoANYCCKad Ta6HI/IL[a)), XHUMHNYCCKasa
peakuusa», «XUMHYCCKOC YPABHCHUC)),

OMUCHIBATh IEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSITEILHO MTPOBEACHHBIE XUMUYECKUE IKCTICPUMEHTHI;
ONKCHIBATH M  pa3iuyaTh NPOCThIE U  CIOXKHBIE BEIECTBA, XUMHUYECKHE PEaKIIUU;
KJIACCU(UIIUPOBATH N3YUYECHHBIC OOBEKTHI U SBIICHUS;

JIe1aTh BBIBOJIBI M YMO3AK/IIOUEHUS U3 HAOIIOICHUN, U3YUCHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEHH;
CTPYKTYpUPOBATh M3YYEHHBII MaTepuad U XUMHUYECKYI0 HMH(POpPMAIUIO, MOJIYYCHHYIO U3 APYTUX
HMCTOYHUKOB; MOJECIUPOBATh CTPOCHHME IPOCTHIX MOJIEKYJ; B IIEHHOCTHO — OpUEHTAlMOHHOMN
chepe:

aHAJIM3UpPOBaTh M  OILIGHWBATh TOCHEACTBHUS JUIS  OKpYXKaromiel cpeasl  OBITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHOMN JESITEIIBHOCTHA YEJIOBEKA, CBSA3aHHOM ¢ repepaboTkoi BemiecTB; B TpymoBoi
chepe:

MIPOBONTH XUMUYECKHI dKCIIepUMEHT; B cepe Oe30macHOCTH KU3HECATSIILHOCTH

OKa3bIBaTh IEPBYIO IIOMOINb IPU OTPABICHHUAX, OXKOTaX M JPYTrUX TpaBMaX, CBA3aHHBIX C
BelIeCTBaMH U Ja00PaTOPHBIM 000PYTIOBAaHHEM.

BbIHyCKHHK HAY4YHUTCH: Bbll’lyCKHllK noaydum 603MOHCHOCMb
Hayuyumbuscs:

OCHOBHbBIE NOHATHS XUMHH (ypOBel—[B ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX Hpe}ICTaBHeHHﬁ)

*  ONHUCHIBATh CBOWMCTBA TBEPIIBIX, KHUIKHX, *  2pamMomHO 0OPAWAMBCIL C BEULECMBAMU 8
ra3000pa3HbIX BEIECTB, BHIACISS UX CYIICCTBEHHBIC | NOBCEOHEBHOU JCUZHU,
MIPU3HAKH;
p ’ *  oco3nasams HE0OXO0OUMOCHb COONIOOEHUS
*  XapaKTepU30BaTh BEUIECTBA MO COCTABY, NPABUIL IKOA0SUHECKU OE30NACHO20 NOBEOCHUS 8
CTPOCHHIO M CBOMCTBAaM, yCTAaHABIMBATh TPUYHUHHO- OKpydHCarouets nPupooHoll cpeoe;

CJICACTBCHHBIC CBA3U MCXKY NAHHBIMU
XAPAKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

MIOHATUHN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUECKUN ObLIMOBOI XUMUU U OP.;
JIEMEHT», KIIPOCTOE BELIECTBOY, «CI0XKHOE
BEILIECTBOY, «BAJIEHTHOCTbY, UCII0JIb3YsI 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUH;

MOMOIIBI0 XUMUYECKHUX (POPMYII U CYIIHOCTh
XUMHUYECKUX PEAKIUil ¢ TOMOIIBIO XUMHUECKUX
YpaBHEHUI;

MOJISIPHYFO MaCChl BEIECTB, a TAKKE MACCOBYIO JOJIKO | numepamypotl, CnpasoyHbiMu mabiuyamu,
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B COSMHEHUAX

*  NOHUMAMb CMBICI U HEOOXOOUMOCTb
COO00eHUs NPEeONUCAHUU, NPEONAcAeMbIX 8
*  pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHX UHCIPYKYUSX NO UCNOTb308AHUIO IeKAPCME, CPEOCmE

® LlCI’lOJlb306‘ambl’lpu05pem€HHbl€ Kro4yeevle
KoMnemermHnocmu npu 6blnoJIHEHUU
uccie008amenbCKux npoeKknioe no u3y4eHuio 0601/7077’16,
° 1/1306pa>1<aTI> COCTaB HpOCTeﬁMHX BCIIECCTB C cnocobos NOJIy4erUusl U pacno3Haeatus eeuiecmse,

*  pazeusams KOMMYHUKAMUBHYIO
KOMNEMeHMHOCHb, UCNOIb3YS CPeOCm8d YCIMHOU U
NUCLMEHHOU KOMMYHUKAyuu npu pabome c
®  BBIYHUCISITh OTHOCUTCIIbHYIO MOJICKYISIDHYIO U | mexcmamu y4eOHuKa u OOnoIHume bHou




JUTSL OLICHKH UX MPAKTUICCKOW 3HAUNMOCTH; NPOSIEAAMb 20MOBHOCHIb K YEANCEHUIO UHOU MOUKU
3peHUst npu 0OCYHCOeHUU Pe3yIbmamos 6blNOJHEHHOU
pabomul,

*  [OJIB30BAThCS JJA0OPATOPHBIM
000pyIOBaHUEM U XUMHYECKOH MOCYIOH;
* 00BEKMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUIO O

® IIPOBOJUTH HECTIOKHBIC XUMUYCCKUEC OIIBITHI 1

HaOIIONECHNUS 32 U3MEHEHUSIMA CBOMCTB BEIIECTB B BEWECMBEAX U XUMULECKUX npOYeCcax, Kpumuiecku

OMHOCUTNBCS K NCEBOOHAYUHOU UHGOpMaAyUL,

npolecce X NPeBpaICHUiT; COOII0IaTh PaBUIia
Hed0OpOCco8eCmMHOIL peKiame, Kacaioujelics

TEXHHUKHU 0€30IMacHOCTH IIpu NpOBECACHUN

HaGHIO,I[eHI/II;'I U OIBITOR. UCNONb306AHUA PA3TTUYHbLX 6EULECMB.

MHoroo0pa3ue XMMHYECKHX peakuii

® 0OBSICHATH CYTb XUMHNUYCCKUX IMMPOUCCCOB U UX ® OpeaHuzoevleamso, npoeodumb YUyeHuvecxKue
IMPUHOUIINAIBHOC OTIINYHEC OT (pI/I?:I/I‘lCCKI/IX; npoexkmasl no UCCTIeO08AHUIO CBOUCE eeujecms,

umernmux 6as’tCHoe npakmuiecKoe 3HaveHue.
® Ha3bIBATb IPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTCKAHUSA

XMMHMUYECKUX PEeaKIuil;

*  BBIABJATH B MPOLIECCE SKCIIEPUMEHTA
NPU3HAKHU, CBUAETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAaHUN
XUMUYECKOH peaKiuy;

*  IPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONPEAENEHHOM

MacCOBOH 10JIe paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

- Conep:xanue Kypca

Tema 1. IlpeaMer XuMuM U MeTOABI ee M3yUeHUsA(Su)

Uro wuzyuaer xumus. Eruner — poauHa xumuu. Anxumus. CoBpeMEHHass XUMHUsS, €€
MOJIOKUTEIIFHOE U OTPUIIATEIbHOE 3HAUCHUE B JKU3HHM COBPEMEHHOI'O 00IlecTBa. XUMHUS — HaykKa O
BElIeCTBaX, UX CBOMCTBaX M mpeBpaiieHusX. CBOHCTBa BEIIECTB, KaK OCHOBAa UX IMPUMEHEHHS.
SIBnenuss ¢ BemectBamu. Dusmyeckue CBOICTBa BeHIeCTB M (hU3MUYECKUE SIBICHHUS. XHUMHUYECKUE
peakuu. [Ipu3HaKu XUMHYECKUX PEAKIUH.

Habmonenue u skcnepument. HabGmronenue. 'nnoreza u sxkcnepumenT. CTpoeHUE IUTaMEHH.
@uUKCUpPOBAHUE PE3YNIBTATOB KCIIEPUMEHTA.
demoncrpauuu. 1.Komnekuust paznuyHbix (QU3WYECKUX TEJI M3 OJHOTO BellecTBa (CTEKIJISTHHOU
naboparopHoit mocynbl). 2. Kommekmus «CBolicTBa alrOMHUHHUS KaKk OCHOBAa €ro MPUMEHEHHS». 3.
BsaumopeiictBue Mmpamopa ¢ coisiHoM kucinoToi. 4. [lomyTHeHHe n3BeCTKOBOM BOABI. 5. BeimapuBanue
pacTBopa xyopuaa Kanbliusa. 6. BzaumopeiictBue mienoun (¢ ¢eHondraienHoMm) ¢ KUCIOTOH. 7.
B3anmoaeiicTBre 1Ie109M ¢ paCTBOPOM METHOTO Kylopoca.

8. Bzaumogeiicteue ruapoxcuaa meau (II) ¢ kucmnoroii.

JlabopaTopubie omnbITbl. 1.J3yuenne mnnamenu cBeudn. 2. CTpoeHue cOUpTOBKH. 3. M3yueHue
TUTAMEHH CITUPTOBKH.

IIpakTnuyeckass padora Nel. 3HakoMcTBO C s1abopaTopHbIM oOOpyaoBaHueM. [IpaBuiia TEXHUKU
Oe3omacHoCTH mpu paboTe B XUMHUYECKOM KabuHere (naboparopun). IlpakTmueckass padora Ne2.
Habmoienue 3a ropsimieii cBe4oi.

Tema 2. CTpoeHune BemecTB M MX arperaTHble COCTOSIHUSA(24)

Crpoenue BemecTB. ATomMbl U Mosiekynbl. uddysusa. bpoyHoBckoe neukenue. OcHOBHbBIE
MIOJIOKEHNUS ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOIO ydueHus. BemiecTBa MOJEKYISIpPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUS.

ArperaTHble COCTOSIHMS BeIecTB. ['a3bl, 0COOEHHOCTH HX CTPOEHMsA M cBoicTBa. JKuakocTH,
0COOEHHOCTH UX CTpOoeHMs U cBoicTBa. KoHeHcanus u kpuctasum3zanus. TBepible BelecTsa.



Kpucrannmuueckue pemerkd. AMOp¢HBIEBEIIECTBA. B3auMHble Tepexoabl MEXAY pPa3InYHbIMU
arperaTHeIMHM COCTOSIHUSMM BEILIECTB.

)_ICMOHCTpaHI/II/I. 1. Hepexoz[H BOJIbI B PA3JIMYHbIX aIrpCraTHbIX COCTOAHUAX.

2. Mopaenu KpUCTAUIMYECKUX peIIeToK anMasza u rpaduta. 3. Kosmekuuss amMop(dHBIX BEIIECTB U
MaTEpHAJIOB U U3JIEIUN U3 HUX.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. M3ydenue nuddy3un n1e3010panTa B BO3AyXeE.

2. PactBopenue caxapa B Boje. 3. duddy3us MOHOB mepMaHraHata Kajius B BOJHOM pacTBope. 4.
ITpoBepka nmpubopa 1 NOJyYeHHs I'a3a Ha TePMETUYHOCTb.

Tema 3. Cmecu BeliecTB, X COCTaB U cIOCO0bI pa3aeeHusi(l0u)
Yucteie BemecTtBa M cmecu. CMecHm TOMOIEHHbIE M TeTeporeHHsle. lIpuponHele cMecu: BO3LyxX
NPUPOJHBIN Ta3, HeQTh. TBEPABIC KUAKUE, ra3000pa3HbIe CMECH B IpUPOAE U B ObITy. OOBbeMHAs 0TS
KOMIIOHEHTa Tra3oBOM cmecu. OObeMHas [0 KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECH M pacueTbl C
HCIIOJIb30BAHUEM JTOT0 IIOHATHS.

MaccoBasi 7075 pacTBOPEHHOIO BellecTBa. PacTBOpBI, pacTBOPUTENb M PACTBOPEHHOE BEILECTBO.
[lonsiTE O KOHLEHTpALMM PAaCTBOPEHHOro BemiecTBa. MaccoBasl J0js PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA U
pacyeTsl C HUCIOJIb30BAaHWEM JTOTO TOHATHSA. MaccoBasi gonst mpumeced. TexHuueckuit oOpaser
BeniectBa. IIpumecn. MaccoBas 1oyl npuMecedl M pacyeTbl C MCIOJIb30BAHUEM O3TOTO IOHSTHSL.
Paznenenne cmeceil. Oumctka BemecTB. PaszeneHwe cmecedl mpocewBaHHeM, (IOTaIHeH,
HaMarHMYMBaHUEM, OTCTAaUBaHMEM MU JeKaHTauueld, LeHTpudyrupoBaHueM U (UIBTPOBAHHEM.
Juctwiuisiiust W mieperonka. [lomydeHwe  aucTWUTMpoBaHHOW — Boael.  Ileperonka HedTH.
Hedtenponyktsl u ux npumenenue. @pakimoHHas eperoHKa )XUIKOro Bo3ayxa. Kpucrammszauus u
BbIIIapUBAHUE.

Jemoncrpanuu. 1. Kosuiekus MmpaMopa pa3inyHbIX MECTOPOXKICHUN.

2. Komekuusi npUpoJHbIX U OBITOBBIX CMECEil Pa3IMYHBIX arperaTHbIX COCTOSHHUM (IIpUpOIHBIE U
OBITOBBIE PACcTBOPHI, CpeACTBAa OBITOBOM XMMHUU W TUrHeHbl). 3. Koiekuus cTekosn W criaBoB. 4.
Juarpamma coctaBa BO31yXa.

5. AnTeuHble ¥ MUILEBbIE PACTBOPHI C YKa3aHMEM UX COCTaBa (3HaKOMCTBO C 3TUKETKaMH). 6. O0pasiibl
XUMUYECKUX MPENapaToB ¢ yKa3aHUEM CTETICHH UX YUCTOTHI (MapkupoBka). 7. [IpocenBanue myku. 8.
Pasnenenne cmecn mopomkoB kene3a M cepbl. 9. Pasnenenue cmecum ¢ NOMOLIBIO JEIUTEIBHON
BOPOHKH.

10. Lentpudyruposanue. 11. @unprpoBanue. 12. Komnekuus GuiabTpoB OBITOBOIO U CHELMATIBLHOIO
HaszHaueHus. 12. JlaGopaTtopHas ycranoBka ans auctwuisanuu. 13. Komnekuus Hedrenponykros. 14.
Kpucrannuzarops! u kpuctamumsanus. 15. @apdopopas yaiieyka 1 BolIapUBaHUE B HEH.
IIpakTnyeckas padora Ne3. [IpurorosiieHne pacTBopa € 3aJaHHOW MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

IIpakTnyeckas padora Ne4. OuncTka NOBapEHHOU COJIH.

Tema 4. CocTaB BemiecTB. XMMH4ecKue 3HaAKU U popmybi(3y)
XUMUYECKUE ATEMEHTHI. [IpocThie M CIOXKHBIE BENIECTBA. XUMHYECKHN AJIEMEHT KaK ONpeIeTICHHbIN
BUJI aTOMOB. DJEMEHTHBIH COCTaB 3eMJIM: siApa, MAaHTUH, JUTOC(epbl, TUAPOCHEPbl U aTMOC]ephl.
Heoprannueckue u opraHM4ecKue BENIeCTBa.
XuUMHUYECKUE 3HAKH U XUMUYECKUEe GOpMYITbl. 3HAKU XUMUUYECKUX dNeMeHToB. CTpykTypa Tadmuibl /1.
W. MenneneeBa: nepuonpl (Oonplivie W Maible) W Ipynnbl (TJaBHas U MOOOYHAS MOATPYIIIHI).
CewmeiictBa anemenTos 1A, IIA, VIIA u VIIIA rpynm.
Nudopmanius, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE 3HAKU M XUMHU4YecKass Gpopmyna. OTHOCUTETbHAs aTOMHAas
U MOJEKYJIsipHass Maccbl. Bomoponnas enuHuna atroMHOM Maccbl. OTHOCUTENbHAasE aTOMHas H
MOJIEKYJISIpHasi Maccbl. MaccoBasi J10Ji 3JIEMEHTa B CI0XHOM BemiecTse. Jlemoncrpanmuu. 1. Omnsbit,
MJUTFOCTPUPYIOLIUI COCTaB BO3yXa.



Tema 5. IIpocTbie BemecTBa(2y)

Mertannel. Bexk menHbiid, OpoH30BbIH, kene3Hblil. CriaBel. 3HAYCHHE METAIIOB M CIUIABOB.
®dusnyeckue cpoiicTBa MetaluioB. IlpencraBurenu meramnoB. XKene3o W €ro CIuiaBbl — YYTyHBI U
cranu. [IpakTuyeckoe 3HaueHUE UX. AJOMUHUN U €ro ciiaBbl. X poiib B JKU3HU COBPEMEHHOIO
oOmiecTBa. 30J10TO, KaK METAJLI FOBEJIUPOB U MUPOBBIX JiIeHEer.OJI0BO U ero ayutoTponus. [Ipumenenue
0JIOBA.

Hewmeramnsl. Hemeranisl — mpocThie BEIIECTBA: Ia3bl, JKUAKOCTh U TBepAble. Kuciopoa u 030H
U UX [IPUMEHEHNE Ha OCHOBE CBOMCTB. CpaBHEHME CBOWCTB METAUIOB U HeMeTauioB. [IpencraBurenn
HemeraiwioB. ®ochop, ero amnorponus, cBoiicTBa Moaudukanmuidi u ux npumeHenue. Cepa
poMOudeckas U ee MpuMeHeHue. A30T U €ro PoJib B KU3HU IUIAHETHl U B KU3HU YeJIOBeKa. YTJIEpoa U
ero amnorpornus. Anma3 W TpaduUT B CPaBHCHHHM, WX CBOWCTBA, CTPOCHHEC H IMPUMCHCHHE.
AKTUBHUPOBAHHBIN Yrojib. AJIcopOIus U ee mpuMeHeHHe.

Hemoncrpaumu. 1.Komnekiusa wusaenuii v penpoaykKUud H3AEIUA U3 METAIOB M CIUIABOB. 2.
Komnekuust «Mertamibl u crasel». 3. Komnexuus «Uyrynel u cranu». 4. Komnekuus «OnoBo u
u3aenus uz Hero». 5. Ilonydyenue o3oHa.

6. PacrioznaBanue kucnopona. 7. [lomyuenue 6emoro ¢ocdopa. 8. I'opeHue cepbl u 0OeCIIBEUNBAHHE
KpPacoOK CEpPHHUCTHIM Tra3zoM. 9. Mojienu KpuCTaINTMYeCKUX pelieTok anMasa u rpadpura. 10. AncopOrus
okcupa yriepoza (IV) akrusupoBanusiM yrieM. 11. YcerpoiicTBo npoTuBorasa.

Tema 6. Ciio:xHble BemecTBa(l2u)

BanenTtHocTs. BaneHTHOCTh Kak CBOMCTBO aTOMOB XHMHYECKOTO 3JIE€MEHTa COEIUHSATHCS C
OTpe/IeJICHHBIM YUCJIOM aTOMOB JPYroro sjnemMeHTa. Equnuiia BaleHTHOCTU. DJIEMEHTHI ¢ MOCTOSTHHON
U TIEpEeMEHHOM BalleHTHOCTHI0. CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI.

bunapnsie coenunenus. CoctaBienue GopMys TaKUX COSTUHEHHM MO BaJIECHTHOCTH AJIEMEHTOB
U ompejaeneHue BalieHTHOCTH To (opmymam. Okcuubl. OKCHIBI, UX COCTaB W Ha3BaHUS. OKCHJIBI
MOJIEKYJISIPHOTO M HeMoJieKyisipHoro crpoenus. [IpencraButenu okcunoB. Okcuasl yriaepoaa (II) u
(IV), Boma, okcua kpemuus (IV): ux crpoeHue, CBOWCTBA, pOjib B KUBOW M HEKWUBOW MPUPOJIE
MIPUMEHEHUE.

Kucnorsl. CocraB kucnor. BaneHTHocTh kuciaoTHoro ocratka. Kiaccudukamuss KucioT Mo
OCHOBHOCTH, HAJIMYMIO KHUCJIOPOJA B COCTaBE MOJIEKYJIBI U PACTBOPUMOCTH. Taliuiia pacTBOPUMOCTH
KHCJIOT B BOJIC. I/IHI[I/IKaTOpI)I U UBMCHCHHEC UX OKPACKHU B KHUCJIOTHOM cpeace. Kucnotsr OpraHn4e€CKuc u
HCOPTaHNUYCCKHUC. HpCJICTaBI/ITeJ'II/I KHCIIOT. CepHasi " COJIstHast KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MIPUMCHCHUC.

OcHoBanus. CoctaB ocHoBaHMi. ['Mapokcorpymma u ee BaleHTHOCTh. CocTaBneHue (Gpopmyn
OCHOBaHWI TO BajeHTHocTH MeTawia. Kiaccudukanuss OCHOBaHHMI TO MPU3HAKY PacTBOPUMOCTH.
N3mMeHenue oOkpacku HHAMKATOpa B IIeN0oyHOM cpene. IlpencraBurenu ocHoBanui. lllemoun:
TUIPOKCUJIBI HATPUSA, KIS U KaJIbIUA.

Comu. Cocrap couseil. CoctaBieHue (Gopmyi cojied KUCIOPOIAHBIX KucioT. HazpaHumecosen.
Knaccudukanus coneil mo mpusHaky pacTBopuMocTu. [IpeacraButenu coneil. ['anut u KambLUT, UX
MIPUPO/IHBIE PA3HOBUAHOCTH, CTPOEHHUE, CBOMCTBA M mpuMeHeHue. Kiaccugukanus HeopraHM4ecKux
BEIIIECTB.

Jemoncrpanuu. 1. IlapocrepkHeBble MOJENM MOJIEKYJI HEKOTOPbIX OMHAPHBIX COETUHEHUH. 2.
Monen MONEKyJd WIM KPUCTAIINYECKMX PEIIETOK OKCHJIOB MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO
ctpoeHnus. 3. Ilepexon BobI U3 OAHOTO arperaTHOro cOCTOsIHUA B Apyroe. 4. Bo3roHka cyxoro nipaa. 5.
Kounnexmust MUHEpaIoB U FOPHBIX MOPOJ HAa ocHOBe okcuaa kpemuus (IV). 6. O6pa3ibl opraHuuecKux
U MUHEpaJbHBIX KHcHOoT. 7. TemnoBoi addexT npu pazbaBieHun cepHoil KUCIOTHL. 8. OOyriauBaHue
CEpHOU KUCJIOTOM Oymaru u caxapa.

9. TernoBeie > deKTsl TpU pacTBOpeHUH Imenodeit B Boze. 10. [lomyTHeHHe U3BECTKOBOI BOABI MPH
B3aUMOJICVICTBUU € yIIIeKUCIBIM ra3oM. 1 1. [TonydeHne okpameHHbIX HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHHM. 12.
OOpa3ibl MPUPOTHBIX MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ, COJAEpXAIUX TrauT U Kaiabiut. 13. Kommekius
Pa3HOBUJHOCTEH KalblUTa — pPa3IW4YHBIX BHUJAOB Mena, Mpamopa, u3BecTHska. 14. Kommeknus
OMOJIOTNYECKUX 0OBEKTOB, COJEPIKALINX KapOOHAT KAJIbLIUS.



JlabopaTopHble onbIThl. 1. I3MeHEHNE OKpacku MHAMKATOPOB B KHUCIOTHOM cpene. 2. M3meHeHue
OKpacKy MHJIMKATOPOB B ILEJIOYHON cpefe.

TemaTtuueckoe IIJIAaHUPOBAHUEC

Ne HanmenoBanue Tem Bcero B ToM uncne Ha
HacoB | ypoku | mpakTud. KOHTP.
paboTHI paboTHI
1 | [Ipeamer XUMHUH U METOJBI €€ U3YUICHUSI. 5 3 2 —
2 | CTtpoeHHe BEIECTB U UX arperaTHble COCTOSHUS 2 2 - -
3 | CMecH BelecTB, UX COCTAaB U CIIOCOOBI pa3ieiieHUs 10 7 2 1
4 | CocraB BelecTB. XUMHYECKHE 3HAKH U (OPMYIIBI 3 3 — —
5 | IlpocTeie BemecTBa 2 2 - -
6 | CroxHble BemecTBa 11 10 - 1
7 | Peseps 1 1
HUroro 34 28 4 2
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